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@ \Wprowadzenie
@ Co to jest przyblizenie impulsowe (lA) oraz
funkcja spektralna?
@ Dlaczego efekty jgdrowe sg takie wazne?

2 Ktore dane dla e~ odpowiadajg oddziatyw. v?
2 Kiedy zatamuje sie |1A?
2 Jakie sg tego konsekwencje dla fizyki neutrin®?
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Wprowadzenie

Poczatkowy lepton |:

k = (Ex, k)

Koncowy lepton

]{,', — (Ek/7 k,)

Przekazy energii
| pedu

w:(Ek—Ek/) q:(k—k’)

|_1|l' I|I

e e R T B Y i o




Eﬁ'.'i’.fl' o T LAY W JHT D Y - e RS IR AR

Wprowadzenie

| FEAE ) GG

|_“' I|I

; .m...,._.,Eq |.F"1 [I 5 1&1 H‘! l |

LY L BB R lﬂlwa |l,|r| |1'iﬂ

hm

Przekazany ped
q

O0Znacza

rozdzielczos¢
przestrzenng

~flq|

T T T e



.Eﬁ'.'i'.fl"_!':mi-lh\lﬂ'illllllﬂ"m. e PR T T T MO T 1P T e B S0 0 LT UL P R TR, 1 e VD 1 B lﬂlwm‘ I:LI I}!'
. [Kq ] o h |
Wprowadzenie

Przekazany ped
kilkaset MeV

O0Znacza

stopnie swobody
to nukleony
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Przyblizenie impulsowe (IA) 1

Jadro

mozna traktowac
jako

zbior
niezaleznych
nukleonéw
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Neutrina a elektrony w przybllz. impulsowym i

o X /dE d3p+MEEpf)

\

Funkcja Przekréj na Zach. energii
spektralna - swobodnym
informacja nukleonie,
o nukleonach rézngg dlav

w jadrze
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Funkcja spektralna

Funkcja spektralna danego jadra opisuje rozktad
peddw i energii nukleonéw w tym jadrze.
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Neutrina a elektrony w przybllz. impulsowym i

Usrednienie
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poczatkowym
stanie
nukleonu
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Niepewnosci w fizyce neutrin i

Efekty jadrowe

Parametryzacja
aksjalnych
czynnikéw

postaci
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Niepewnosci w fizyce neutrin

Podejscie optymalne
@ doktadne pomiary dla

wodoru (proton) i deuteru

(neutron)

# badanie efektow jgdrowych
dla srednich jader
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Niepewnosci w fizyce neutrin

Podejscie optymalne Aktualne podejscie

@ doktadne pomiary dla @ stosowanie modeli efektow

wodoru (proton) i deuteru jadrowych do opisu danych

(neutron) » ekstrahowanie (proba
# badanie efektow jgdrowych ekstrahowania) informacji
dla srednich jader 0 elementarnym

oddziatywaniu

Kluczowe znaczenie
doktadnos$ci opisu

efektéw jadrowych
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Neutrina a elektrony w przybllz |mpulsowym !

Odpowiednio dobierajgc energie wigzki oraz
kat rozpraszania mozna elektronami
probkowac ten sam obszar funkcji spektralnej,

co dla neutrin.
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Neutrina a elektrony w przybllz |mpulsowym

Na przyktad:

800-MeV v produkujg p gtownie w ~33°

Odpowiada to

880-MeV e przy ~33°
1080-MeV e— przy ~25°
1200-MeV e— przy ~23°
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Neutrina a elektrony w przybllz |mpulsowym i
Wiecej szczegotow:
800-MeV v produkujg p gtownie w [20°; 56°]
Odpowiada to
880-MeV e przy [19°; 50°]

1080-MeV e— przy [17°; 39°]
1200-MeV e— przy [15% 36°]
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Komentarz do gazu Fermiego

T

| 500 MeV, 60°

L
450
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Komentarz do gazu Fermiego - zgodnosc?
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Komentarz do gazu Fermiego - zgodnosc?
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Komentarz do gazu Fermiego

IHI’l

" | = 450 MeV
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Rozpraszanie elektronow na wapniu

ay

681 MeV, 45.5° 628 MeV, 45.5° a4o hTe\f 45
. EEERE

S04 02 03 0. _"".""Ulé"'o.é . . .
w (GeV) ) (GeV) w (GeV)
' C.F. Williamson et aI PRC 56, 3152 (1997) | Gaz Fermiego

372 MeV, 90° y 348 MeV, 90° 208 MeV, 90°
e : 24..../
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Zatamanie sie przyblizenia impulsowego

la| =[490MeV /c laf =|364 MeV/e laf =[304 MeV /e
s0Calee’), 681 MeV, 45.5° Cale,e’), 298 MeV, 90° Ca(e,e’), 248 MeV, 90°

1 1 L 1 1 | 1 1 L 1 I 1 1 1 1
50 100 150 20
(MeV)

Gdy |q| <400 MeV pojawiajg sie
oddz. z dwoma i wiecej nukleonami
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Konsekwencje dla fizyki neutrin
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Konsekwencje dla fizyki neutrin Vi
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q| < 400 MeV -----
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Konsekwencje dla fizyki neutrin

350 MeV, 45.5

[lql = 254 MeV:-.,

Gaz Fermiego
przeszacowuje dane
dia niskich-|q]
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MAID

Photo- and Electroproduction of Pions, Etas and Kaons on the Nucleon
Institut fiir Kernphysik, Universitdt Mainz

Mainz, Germany

BI AIDZ 007 ~ updated unitary isobar model for (e.e'm)
MAID archive MAID2000 MAID2003
DMT2001 dynamical model for (e.e'm)

KAON-MAID isobar model for (e.e'K)
isobar model for (e.e'n)
ETA'MAID reggeized isobar model for (y.1m)

ETA'—MAID reggeized isobar model for (y.n")
2-PION-R{[AID s isobar model for (y.mm)
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MATD update info

A Unitary Isobar Model for Pion Photo- and Electroproduction on the Nucleon

e

D. Drechsel, §.5. Kamalov, L. Tiater
Nucl. Phvs. A645 (1999) 145-174 and Eur. Phvs. J. A34 (2007)69 (arXiv:0710.0306)

Electromagnetic Multipoles (E., M, L., S,)
Amplitudes (F,....F, H....H, A....4)
Polarized Response Functions (R, R. R . R . R . R)

Differential Cross Sections (do . do . do, . do . ...)

S-fold Diff. Cross Section (dsc, I'. do*=do +¢ do,+& do_ cos 2¢ +...)
o Total Cross Sections (G, G, s G, ., s G5 )

Transverse Polarization Observables (do/dQ), T, £, P, E, F, G, H, ...)

Target Polarization (P . P, P)

Recoil Polarization (PI._ P.P)

o Sum Rules (I.hm. 7g: Igee I}2 Lrs

HEW

Download Data Files
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External services:
MATD Homepage MAID2003 DMT2001 KAQON-MAID ETA-MAID2000 ETA-MATD2003 ETA'-MATD

Al kinematics calculator for electroproduction (Java script)
SAID Partial-Wave Analvses
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Total Cross Sections

T,L,LT,LT, TT'

The following notation of the coincidence cross section will be used in our calculations. Further details can be found in D. Drechsel and L. Tiator, J. Phys. G 18 (1992) 449-497 _ (scanned version)

Channel: @(pio_.p) O(pio_.n) O(pi+,n) O (pi.p)

Choose kinematical variables
| choose an independent (running) variable: O Q* @W
choose values for Q, W, step size and maximum value:

Q*(GeVi® W (MeV) increment  upper value
N T |

Change of model parameters: (& suppress output )

[ Born [ Rho [¥] Omega

#P33(1232) FP11(1440) ¥D13(1520) #511(1535) F1831(1620)
I S11{1650) FD15(1675) F15(1680) #D33(1700) FP13(1720)
[#*F35(1905) FP31(1910) FF37(1950)

Change of S-wave low-energy corrections and type of pi-N coupling (click here for details)

Eg. So+ PS-PV mixing range parameter Lambda
o | [0 |
Bl Change values of resonance couplings (relative to default values):
o | P33(1232) . S$31(1620) | D33(1700)
‘ M. | En. ‘ Sp- ‘ Apn | S12 | Az | A ‘ S12
il 1o o lno [ K | KT oy N X 1.0
e F35(1905) | P31(1910) | F37(1950)
" Azn ‘ A | S12 | App ‘ S12 | Az | A ‘ S12
1o |f10 o o o o fj1o ff10 |
'_:'-". C P11(1440) D13(1520) | S11(1535) | S11(1650)
wl ‘ Al'l ‘ 81'2. ‘ AE 2 | Al']. | S1'2 | AI'E. ‘ S1'2. | Al 2 ‘ S1'2.
[0 e |0 e o |0 o [ Jw ]
iq D15(1675) | F15(1680) | P13(1720)
‘ Asp | Ap ‘ Sin | Asp ‘ Aip | Sin ‘ Asp | Alp ‘ S1n

o Je e J[w o Jie ] o [




Eﬁ-.'i'.ﬂ".!:rui—l&hlﬂ'ﬂl!llﬂ'm. PSRN R 01 1 ot ] WD SRS SRR BT S SRR S ot L TIPS R P lnlmﬂmwﬁamm‘rm l*i
' U Lo B

NG \\
A
* - {};

{a) (b) (e) (d) (e) {f)

Figure 1. Diagrams contributing to pion photoproduction: (a) direct and (b) crossed
nucleon pole, (¢) pion pole, (d) contact term (in pseudovector coupling), (e) isobar
excitation, (f) exchange of heavier mesons.
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Q°=0.375 (GeVic)’

Q* = 0.875 (GeV/c)

Q* = 1.125 (GeVic)’

Q* = 1.375 (GeV/c)

o
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Fig. 11. Total cross section
cross-section data [32]. 18
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MAID Vi

0.3

' Sealock etlal

total

1300 MeV, 37.5° Pions
Etas

Kaons
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MAID - wodor \i

0.7

I Sealock et al

total
A 960 MeV, 37.5° Pions

Etas
Kaons
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MAID - deuter

m

220 MeV, 180°

dO 60 &0 100 120 140 160
w (MeV)
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MAID - deuter

2407 MeV, 41.11°
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Podsumowanie :

@ Niektore dane dla elektronow odpowiadajg
Kinematycznie neutrinom

@ Mozna ich uzyC do weryfikacji opisu efektow
jadrowych

a W przyblizeniu impulsowym zle opisujemy
Znaczacy czesc kwazielastycznego przekroju
neutrin
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